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1.

& LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES ABAIXO:

Este caderno é composto por 40 (quarenta) questoes objetivas, conforme o quadro a seguir, com 5 (cinco) alternativas (A,
B, C, D e E), havendo apenas 1 (uma) alternativa correta para cada questao, na qual deve ser marcada, com o preenchimento

total do circulo, conforme ilustragao: O . O O O

Disciplinas Total de
guestdes
Matematica 15
Ciéncias da Natureza — Fisica, Quimica e Biologia. 25

. S6 é permitido o uso de caneta esferografica feita em material transparente, de tinta azul ou preta para o preenchimento da

folha de respostas das questées objetivas.

. Nao se esquega de conferir seu caderno de questdes quanto a falhas de impressdo e de numeragédo e, em caso de

divergéncia, comunique ao fiscal.

. Confira seu nome, o nimero do seu documento e o nimero de sua inscricdo na folha de respostas. Esse é o Gnico documento

valido para avaliagdo e ele n&o sera substituido por erro do candidato, devendo ser assinado no local indicado para esse fim.

. O candidato que necessitar se deslocar da sala para ir ao banheiro, durante a realizagdo da prova, somente podera fazé-lo

acompanhado por fiscal.

. Ao terminar a prova, o candidato devera entregar ao fiscal de sala a folha de respostas da prova objetiva, a NAO

devolugéao implicara a eliminagao sumaria do candidato.

. Acarretara eliminacéo do candidato o NAO cumprimento a qualquer uma das determinacdes previstas e constantes em edital.

Atencéao: Serao consideradas incorretas questoées para as quais o candidato tenha preenchido na folha resposta mais

de uma opgdo, bem como questdoes em que o campo de marcagao apresente rasuras, emendas ou que nao esteja
preenchido integralmente. Tenha muito cuidado para ndo danificar o cédigo de barras utilizado na leitura éptica da folha de
respostas, por isso ndo DOBRE, AMASSE ou MANCHE o mesmo. A folha de respostas € o unico documento valido para a
correcéo da prova objetiva.

« Os fiscais NAO sdo autorizados a prestar informacdes de interpretacdo das questées. Sua fungéo é apenas fiscalizar e orientar

quanto ao funcionamento do certame.

« Assine a lista de presencga e a folha de resposta da prova objetiva, sob pena de eliminagao.

‘@’ TEMPO DE PROVA:

A prova tera 4(quatro) horas de duragéo, incluindo o tempo necessario para o preenchimento da folha de respostas
da prova objetiva.
O candidato somente podera retirar-se do local de prova apés 2 (duas) horas de seu inicio.
O candidato s6 podera levar este caderno de questdoes apos decorridas 4 (quatro) horas do inicio das provas.
Aquele(a) candidato(a) que se ausentar antes desse tempo, levara somente o caderno do 1° dia.
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Matematica

Questéao 01
(Correta: A)

Os dados fornecidos pelo Inpe (Instituto de Pesquisas
Espaciais) mostram, no grafico abaixo, que no periodo
de 2022 a 2023, houve uma queda no indice de
desmatamento na Amazbnia Legal. Observando as
informacbes do gréfico, calcule, aproximadamente, o
percentual na queda desse indice de desmatamento no
periodo citado acima.
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(A) 39%
(B) 35%
(C) 30%
(D) 37%
(E) 32%

Questao 02

(Correta: D)

Uma empresa possui um custo fixo mensal no valor de
R$ 182,00 e um custo variavel, em média, de R$ 8,00
por peca produzida. Quantas pecas poderdo ser
produzidas, em determinado més, se a empresa
disponibilizar R$ 4.838,00?

(A) 472

(B) 391

(C) 483

(D) 582

(E) 564

Questéao 03
(Correta: B)

Dada a sequéncia numérica -2, 3 e 8, onde p1, p2 € p3
representam as respectivas posicdes de cada elemento
na sequéncia acima, calcule a diferenca entre os
elementos p1g - P20 -

(A) -2
(B) -5
€ 4
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(D) 6
(E) 3

Questao 04
(Correta: D)

Considere que uma cadeira defeituosa, possua uma de
suas quatro pernas menor do que a das outras trés.
Desse modo, quantos planos distintos, formados pelos
pés dessa cadeira, poderemos obter quando alguém
nela sentar-se. Os pés dessa cadeira estdo indicados
pelos pontos A, B, C e D, conforme figura abaixo.

PRI |‘\"‘
A

(A) 5
(B) 1
(€ 2
(D) 4
(E) 3

Questéao 05
(Correta: C)

Em uma caixa existem 4 balas de chocolate e 5 balas de
coco. Sabendo que Silvio s6 gosta de bala de chocolate,
qual a probabilidade de Silvio escolher duas balas, uma
em seguida da outra, e as duas serem de chocolate?

(A) 217
(B) 3/5
() 1/6
(D) 5/6
(E) 2/9

Questéao 06
(Correta: E)

O Sr. Gustavo, sua esposa Mariana, seu filho Felipe,
suas filhas Leticia e Cristiane irdo pousar, um ao lado do
outro, para uma fotografia. @ De quantas maneiras
diferentes a familia podera posar para essa fotografia,
sabendo que os irmaos deverdo ficar sempre juntos em
qualquer ordem?

(A) 30
(B) 24
(C) 42
(D) 40



(E) 36

Questéao 07
(Correta: A)

Na figura abaixo, esta representado um prisma reto de
base trapezoidal cuja altura mede 12 cm. Sabendo que a
base desse prisma é um trapézio isGsceles cujos lados
ndo paralelos medem 2v3 cm e a base menor mede V3
cm, observe a figura e calcule o volume do prisma em
cm3.

12om
60°

2\#'§cm

(A) 24V3
(B) 40V3
(C) 32v3
(D) 36v3
(E) 28V3

Questao 08
(Correta: D)

Tatiana vai fazer aniversério, e alguns de seus colegas
da escola se reunirdo para presentea-la. O valor do
presente escolhido é de R$ 120,00. No entanto dois
deles ndo mais poderdo participar, acarretando um
aumento de R$ 5,00 para cada um dos colegas
restantes. Sendo assim, quantos colegas participarao da
compra do presente?

(A) 9
B) 7
© 5
(D) 6
(E) 10

Questéao 09
(Correta: A)

No plano cartesiano R?, a reta de equagio x + y = -1
intercepta a curva x2 + (y +3)2 = 4 nos pontos M e N.
Desse modo, podemos afirmar que a distancia entre os
pontos M e N é igual a:

(A) 2v2

Dia2-MT,CN-1

(B) 3v5
(C) 3v3
(D) 3v2
(E) 5v3

Questéao 10
(Correta: A)

Considere que no gréafico abaixo esteja representado o
consumo de energia elétrica de um estabelecimento
comercial durante um determinado periodo do dia. A
razdo entre o consumo, em Kw/hora, do intervalo de
tempo das 8h as 10h, e do intervalo de tempo das 16h
as 20h, nessa ordem, € igual a:

Kw/H

Kw

12.00

HORA

(A) 2/3
(B) 5/3
(C) 3/4
(D) 4/5
(E) 5/2

Questéo 11
(Correta: B)

A prefeitura de uma cidade ir4 construir uma praga em
forma de triangulo, de acordo com os espacos descritos
abaixo:

- Espago destinado aos sanitarios (S)

- Espaco destinado aos bebedouros (B)

- Espaco destinado ao parque de diverséo (D)
- Espaco destinado as churrasqueiras (C)

A figura abaixo representa o esboco dessa praca e
algumas de suas dimensdes.

20m



Se uma crianga, estando no parque de diversdes (P),
quiser ir até as churrasqueiras (C), passando
obrigatoriamente pelos bebedouros (B), quantos metros
ird caminhar?

(A) 37,5

(B) 50

(C) 62,5

(D) 45

(E) 42,5

Questéao 12
(Correta: C)

Uma piramide é seccionada a uma distancia de 2/3 de
sua base. Sabendo que o volume dessa piramide é igual
a 81 cm3, calcule, em cm3, o volume do tronco de
piramide obtido a partir desse seccionamento.

Wl
x

(A) 62
(B) 70
(C) 78
(D) 67
(E) 60

Questao 13
(Correta: E)

No circulo trigonométrico abaixo de raio igual a 1,
considere os arcos AB =1/3rd, AC =a e CD = 174 rd.
Calcule o valor da expresséo cos /3 +tg o .

«—L2 A

N

(A) 2/3
(B) -2/3
(C) -3/4
(D) 3/2

Dia2-MT,CN-1

(E) -1/2

Questéao 14
(Correta: D)

Na figura abaixo o segmento AB estd contido no
didametro do circulo. Sabendo que as medidas dos
segmentos AB, BC e DC, séo respectivamente, 8 cm, 6
cm e 4 cm, calcule a area do circulo em cm2 .

D c

(A) m(5,5)?
(B) m(7,1)2
(C) n(3,2)?
(D) m(6,5)2
(E) m(4,3)2

Questéao 15

(Correta: A)

Na equacdo x3 + px2 - 2x + 1 = 0, duas de suas raizes
sdo simétricas. Desse modo podemos afirmar que o
parametro p, € igual a:

(A) -1/2

(B) -2/3

(C) 512

(D) 213

(E) 3/4



Ciéncias Natureza

Questéao 16
(Correta: C)

Em Biologia usa-se o conceito de espécie bioindicadora
ou "guarda-chuva" como indicadoras de possivel agao
poluidora. Seu uso e manejo permite construir projetos e
politicas publicas de atendimento a regides afetadas em
todo o territério nacional. Sua acéo é indicada pois esses
seres se caracterizam como:

(A) aquelas com nenhuma tolerancia as alteracdes
ambientais, visto que de imediato, podem oferecer a
resposta a permanéncia dos produtos poluidores.

(B) aquelas capazes de coletar em suas folhas o
material particularizado, decorrente das acdes
humanas mais proeminentes.

(C) aquelas com tolerancias ambientais moderadas, pois
espécies muito sensiveis ou com tolerdncias muito
amplas ndo sdo boas para refletir a resposta das
outras espécies presentes no ambiente.

(D) aquelas com alta tolerancia aos produtos detectados
no ambiente, pois possuindo alta resisténcia, pode
ter seus tecidos analisados e a funcdo de cada
composto analisado.

(E) aquelas com tolerancia moderada, mas que so6
podem atuar quando em relacdo mutualistica com
outra, onde cada qual retem um determinado tipo de
material particularizado.

Questéao 17
(Correta: B)

"No dia a dia, percebemos a tendéncia natural de que as
coisas se espalhem. [...] Esse mesmo principio pode ser
aplicado as moléculas: concentradas em um Unico ponto,
elas tendem a se espalhar. Ao colocarmos
cuidadosamente algumas gotas de corante em um copo
com agua, notaremos que, em pouco tempo, toda a dgua
estara tingida. A passagem molecular de um lado para
outro ocorre sem gasto de energia. As moléculas
apolares (que se dissolvem em gordura) e as de baixa
densidade (bem pequenas, como a agua e 0S gases —
CO2, 02, entre outros) passam por areas que contém
lipidios na membrana.

maior
concentracdo

menor
concentragdo [

[
A J B
J concentragao
[ igual /
3 .:‘. f/ '._-:-:
\ L) |

Imagem retirada de FAVARO, C.LJ; MACHADO, M.F;
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ROMANGNOLI, W.O. Biologia. 1° Ano.

Sistema Interativo de ensino. Casa Publicadora Brasileira. 2022. P.
30.

J& as moléculas um pouco maiores, como a glicose, 0s
nucleotideos, os aminoacidos e o0s sais minerais,
precisam do auxilio de proteinas para isso". FAVARO,
C.LJ; MACHADO, M.F; ROMANGNOLI, W.O. Biologia. 1°
Ano.Sistema Interativo de ensino. Casa Publicadora Brasileira. 2022.
P. 30.

Usado por muitos seres, inclusive os seres humanos, o
processo pelo qual as moléculas menores, como didxido
de carbono e gas oxigénio, se deslocam de uma regido
de maior concentragdo para outra de menor
concentracdo, sob a acdo de um gradiente de
concentracao é denominado:

(A) Plasmdlise.

(B) Difusédo simples.

(C) Fagocitose.

(D) Osmose.

(E) Permeabilidade carbono-oxigénio.

Questéao 18
(Correta: A)

O ciclista Lance Armstrong descobriu um cancer aos 25
anos, logo apds os Jogos Olimpicos de Atlanta 1996. Um
ano depois, ele ja4 estava declarado curado, iniciando,
assim, sua vitoriosa carreira, cujo auge foram as sete
conquistas da Volta da Franca - todas posteriormente
cagadas ap0s a comprovacdo de que O americano
competiu dopado.

Lance Armstrong foi acusado de utilizar EPO
(eritropoietina) como doping, horménio produzido pelo
rim, que estimula a producdo de hemacias.

A administragdo de EPO torna-se uma vantagem para o
atleta quando:

(A) aumenta sua capacidade de oxigenacdo dos tecidos
durante o exercicio.

(B) estimula a produgdo de lactato pelos musculos na
atividade aerdbica.

(C) potencializa a capacidade mitocondrial durante a
atividade anaerdbica.

(D) substitui o papel da adrenalina e noradrenalina
durante a atividade fisica.

(E) melhora a capacidade cognitiva e reflexiva durante a
prova de ciclismo.



Questéao 19
(Correta: E)

Existe uma doenca autossémica recessiva, que resulta
da incapacidade do organismo em utilizar o aminoacido
essencial fenilalanina, o qual estd presente na
alimentacdo proteica do ser humano. A causa dessa
doenca esta relacionada com a inativacdo da enzima
fenilalanina hidroxilase.

Um casal resolve ter um filho, mas consulta um médico
porque o homem tem uma irm& com a doenca, e a
mulher tem um irmao com essa mesma enfermidade.
N&o ha outros casos conhecidos nas familias.

A probabilidade da primeira crianca do casal ter a
doenga é de:

(A) 1/2
(B) 1/4
(C) 1/16
(D) 1/8
(E) 1/9

Questéao 20
(Correta: A)

Macréfagos séo células altamente especificas do
sistema imunolégico e desempenham uma funcgéo
importante na protecdo do organismo

contra a invasdo de agentes patogénicos.

Macrdfago
Ceil e Gene Therapy

Além dos macrofagos, ha outras células no sistema
imune, que trabalham de formas diferentes para proteger
0 organismo.

Esta protecdo pode se realizar pela da producdo de
anticorpos ou por meio do combate celular.

A opgdo que melhor cita a forma de combate dos
macrofagos contra possiveis patdgenos é:

(A) Fagocitose.
(B) Regeneragao.
(C) Osmose.

(D) Meiose.

(E) Difusao.

Questéao 21
(Correta: C)

Mitose e meiose sdo processos de divisdo celular que
acontecem nos seres Vivos.

Na mitose, h& formacdo de células geneticamente
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idénticas e, na meiose, temos a formacédo de células com
a metade dos cromossomos da célula-mae.

Nos seres humanos, a mitose tem como objetivo a
cicatrizagdo, crescimento e a regeneragdo enquanto a
meiose tem como objetivo formar gametas
(espermatozoide e 6vulo).

E3—
P |

Durante a meiose, 0 pareamento dos Cromossomos
homologos é importante porque garante a:

(A) menor variabilidade dos gametas.

(B) separagdo dos cromossomos ndo homologos
(C) possibilidade de permuta génica.

(D) duplicacéo do DNA, que ocorre nos lisossomos.

(E) formagao de células filhas geneticamente idénticas a
célula mae.

Questao 22
(Correta: C)

Seres autotréficos conseguem produzir seu alimento,
enquanto os heterotréficos precisam capturd-lo. Sendo
assim, a principal diferenca entre esses seres vivos esta
na forma como cada um obtém energia.

Enquanto o primeiro grupo pode transformar matéria
inorg&nica em organica, como ocorre na fotossintese, o
segundo precisa consumir a matéria organica que ja foi
produzida.

A estrutura em destaque é um estdmato, responsavel
pela captacdo do gés carbbnico, indispensavel na
fotossintese, e pela evapotranspiragéo vegetal.

A opcdo abaixo que melhor descreve a relacdo entre os
estdmatos e a fotossintese é:

(A) Os estdbmatos se abrem nos momentos mais quentes
do dia para aumentar a taxa fotossintética.

(B) Os estdmatos estdo relacionados apenas com a
respiragdo vegetal, e ndo com a fotossintese.

(C) Os estdbmatos se fecham nos momentos mais
guentes do dia para evitar a desidratacao vegetal.

(D) A abertura estomatica ndo esta relacionada a perda
de agua durante o dia.

(E) O estbmato absorve o oxigénio, para que ocorra a
fermentacéo do vegetal.



Questéao 23
(Correta: E)

"Conheca os fatos sobre o uso de cigarro eletrénico por
jovens

Cigarros eletrénicos sé@o dispositivos que aquecem um
liguido em um aerossol que o usuario inala. O liquido
geralmente contém nicotina, aromatizantes e outros
aditivos. A nicotina em cigarros eletrbnicos e cigarros
comuns ¢é viciante. Os cigarros eletrbnicos séo
considerados produtos de tabaco porque a maioria deles
contém nicotina, que vem do tabaco.

Além da nicotina, os cigarros eletrébnicos podem conter
ingredientes nocivos e potencialmente nocivos [...]

N&o importa a forma em que é vendida, a nicotina é
prejudicial para jovens e adultos. [...]

Risco para o Cérebro:

A parte do cérebro responsavel pela tomada de
decisbes e controle de impulsos ainda nédo esti
totalmente desenvolvida durante a adolescéncia. Os
jovens sd80 mais propensos a correr riscos com sua
salde e seguranca, incluindo o uso de nicotina e outras
drogas. Jovens e adultos também correm o risco de
efeitos de longo prazo e duradouros de expor seus
cérebros em desenvolvimento a nicotina. Esses riscos
incluem dependéncia de nicotina, transtornos de humor e
reducdo permanente do controle de impulsos. A nicotina
também altera a forma como as sinapses sao formadas,
0 que pode prejudicar as partes do cérebro que
controlam a atenc&o e o aprendizado”.

Hospital Santa Ménica. 2022. Retirado de:
https://hospitalsantamonica.com.br/conheca-os-fatos-sobre-o-uso-de-

cigarro-eletronico-por-jovens/ Acessado em 12/11/2023.

A parte indicada em negrito no texto, que se refere a
localizacéo, bem como a parte do cérebro "responséavel
pela tomada de decisdes e controle de impulsos" é
identificada no cérebro como:

(A) lobo parietal, no cortex neurocoritical
(B) lobo neurocortical, no encéfalo inferior
(C) lobo insular, no Limbico

(D) lobo neurocortical, no Occipital

(E) lobo frontal, no cortex pré-frontal

Questéao 24
(Correta: A)

O desenho infantil Bob Esponja vem divertindo muitas
criancas por onde é divulgado. A animacao foi lancada
em 1° de maio de 1999, criada pelo Bidlogo marinho e
animador Stephen Hillenburg. Ele comecou os primeiros
rascunhos em 1984, quando dava aulas de biologia
marinha no Instituto Ocean, na Califérnia (USA).
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Imagem retirada de: https://minilua.net/lendarias-frases-bob-esponja/
acessado em 12/11/2023.

Levando em consideragdo o habitat e o filo; os
personagens Bob Esponja, Lula Molusco e Plancton séo,
respectivamente:

(A) Benton (porifero) — nécton (molusco cefalépode)
zooplancton (Crustaceo)

(B) Benton (porifero) — benton (molusco cefaldpode)
fitoplancton (braquidpodos)

(C) nécton (porifero) — nécton (molusco gastropodo)
plancton (bivalve)

(D) plancton (cris6fago) — benton (molusco ofiuréide)
plancton (criséfagas)

(E) Benton (cnidario) — benton (molusco crindide)
plancton (cris6fagas)

Questao 25
(Correta: D)

Em 1946, a Quimica forneceu as bases cientificas para a
datacdo de artefatos arqueoldgicos, usando o 14C. Esse
isétopo é produzido na atmosfera pela agcdo da radiagao
césmica sobre o nitrogénio, sendo posteriormente
transformado em dioxido de carbono. Os vegetais
absorvem o diéxido de carbono e, através da cadeia
alimentar, a propor¢cdo de 14C nos organismos Vivos
mantém-se constante. Quando o organismo morre, a
proporcdo de 14C nele presente diminui, j& que, em
funcdo do tempo, se transforma novamente em 14N.
Sabe-se que, a cada periodo de 5730 anos, a
quantidade de 14C reduz-se a metade. Um determinado
fragmento féssil foi encontrado e a taxa de 14C
representava cerca de 1/4 do valor normal.

Com base nas informacdes anteriores, o arquedlogo
pode afirmar que tal objeto é parte de uma espécie que
viveu, em anos, ha, aproximadamente:

(A) 573.

(B) 5730.
(C) 1140.
(D) 11500.
(E) 18200.



Questéao 26
(Correta: A)

Véarios medicamentos utilizados como antiacidos
possuem hidroxido de aluminio em sua composi¢do. Um
médico receitou um determinado antiacido que
apresenta 30 g dessa base em cada litro de
medicamento.

Considere as massas molares: Al(OH)3 (78 g.mol-1) e
HCI (36,5 g.mol-1)

Com o objetivo de neutralizar 0,030 mol de &cido

cloridrico presente no suco gastrico, 0 paciente devera
ingerir, em ml, desse remédio, o volume de:

(A) 26.
(B) 44,5.
(C) 4.
(D) 8.
(E) 7.8.

Questao 27
(Correta: C)

O uso de plantas medicinais baseado no conhecimento
popular € muito comum no Brasil e, desde o Periodo
Colonial, é bastante praticado. Hoje, a medicina popular
vem despertando o interesse de muitos pesquisadores
com a intencao de descobrir novos principios ativos de
algumas plantas. Uma planta precursora de farmacos € o
Salgueiro, que tem na sua composicdo a salicina,
utilizada no tratamento de dores e febres.

HO\_

A OH
o
oh o “oH
L f OH

Sobre a estrutura quimica da salicina, a partir de uma
correta analise, afirma-se que:

(A) apresenta formula molecular C13H180s.
(B) todos os carbonos dos ciclos s&o hibridos do tipo sp2

(C) possui apenas um carbono terciario.
(D) possui apenas ligacdes do tipo sigma.

(E) apresenta pelo menos um carbono com geometria
linear.

Questéao 28
(Correta: E)

Na presenca de ar Uumido ou de agua que contém
oxigénio dissolvido, o ferro é transformado num produto
denominado ferrugem, que pode ser representada por
Fe203.xH20. A reacéo que se processa é:
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2Fe+% 03+ xHyO - Fey03.xH0O

A ferrugem formada néo adere a superficie do ferro, mas
separa-se na forma de flocos, deixando o metal exposto,
0 que permite a continuagéo da reacdo. A medida que o
ferro vai se transformando em ferrugem, ele vai sofrendo
corroséo. No caso de outros metais, quando expostos ao
ar umido, também ocorre reagdo semelhante, mas os
Oxidos formados aderem a superficie do metal e
produzem uma pelicula que protege o material.

Considerando o exposto e a rea¢éo descrita, tem-se que:

(A) a agua atua como um catalisador.
(B) o produto da reacéo é o oxido ferroso hidratado.

(C) a espécie que sofre a corrosdo atua como agente
oxidante.

(D) o oxigénio sofre um processo de oxidacao.
(E) o ferro doa elétrons.

Questao 29
(Correta: E)

A inteligéncia artificial (IA) permite aos pesquisadores
fazer algoritmos de aprendizado de maquina para
predizer propriedades desejadas em novas estruturas
quimicas. Basicamente, trata-se de um mecanismo
treinado com a alimentagdo de muitos exemplos de
substancias e suas propriedades  associadas
(aprendizado supervisionado).

Em um dos testes realizados durante o periodo de
calibracdo da IA, trabalhou-se com as seguintes
informacdes:

- Um determinado elemento X apresenta duas formas
estaveis de is6topos.

- Seu isétopo de menor abundancia é is6tono do 46Pd108

- Esse mesmo is6topo possui como isdbaro 0 45Cd109,

Os algoritmos puderam detectar que o cation
monovalente de X possui um nimero de elétrons igual a:

(A) 44.
(B) 48.
(C) 50.
(D) 47.
(E) 46.

Questao 30
(Correta: D)

Microplasticos sao pequenos pedacgos de plastico com
medida inferior a 5 mm. A primeira vez que foram
detectados no meio ambiente foi em 1970 e logo
passaram a ser um fator de preocupagdo por
representarem um risco potencial para organismos vivos
existentes em ambientes aquéaticos.

Uma substdncia que costuma estar presente nessas
pequenas particulas é o polietileno, cuja estrutura esta



representada a seguir.

Ir—-0—T
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Podemos afirmar que as forcas intermoleculares
existentes em compostos feitos desse hidrocarboneto
também estdo presentes entre moléculas de

(A) NHz
(B) HBr
(C) SOz
(D) CCly
(E) H20

Questéao 31
(Correta: D)

As pilhas e as baterias s@o dispositivos nos quais uma
reacdo espontédnea de oxirreducdo transforma energia
guimica em energia elétrica. Na pilha a seguir, sédo
fornecidos os potenciais-padrdo de reducdo dos ions

prata e niquel:
I } Ag (s)

Ni (s) Ponte salina e
~ -

SolugBo aquosa Solugao aquasa
de sulfato de de sulfato de
niguel{ll) prata
Ni* + 26~ — Ni° ED":, =-025V

Ag' +1e” — AgQ” E® . =+0.80V

Uma determinada bateria foi montada utilizando uma
associacdo em série de duas pilhas de niquel-prata.
Considerando condi¢des-padrdo, a diferenca de
potencial maxima, em volt, que ele deve alcangar é de:

(A) -2,60.
(B) -1,05.
(C) +1,85.
(D) +2,10.
(E) +3,70.

Questéao 32
(Correta: B)

Cinco frascos de mesmo formato, feitos de vidro,
contendo volumes iguais de amostras liquidas diferentes,
estdo dispostos na bancada de um laboratério, tampados
com rolha comum. Algumas propriedades fisicas a 1 atm
aparecem nos respetivos rotulos, de acordo com a tabela
a seguir:
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Frasco | Temperatura | Temperatura
de Fuséo de Ebulicao
em °C em °C
| -22 72,7
Il -98 65
I -130 36
[\ 10 338
\Y 13 138

Em um dia de extremo calor, em determinado momento,
ouve-se no laboratério um estampido, produzido pelo
arremesso de uma das rolhas no teto. O frasco de onde
veio o estampido é o de nimero:

(A) V.
B) II.
©) IV.

D) 1.
(E) 1.

O texto seguinte servira de base para responder a
questéao 33.

Por que é que...

Quando vocé esta sentado, distraido, no seu carro
parado, e o carro ao lado comeca a andar, vocé nunca
sabe se € 0 seu ou 0 outro e vocé mete assustado o pé
no freio?

Isso acontece porque 0s conceitos de repouso e
movimento, além de serem relativos a um referencial,
também sdo simétricos. Vamos supor, por exemplo, um
automovel dirigindo-se frontalmente a um muro, e que
seu velocimetro esteja marcando 120 km/h. Tomando o
muro como referencial, € o automdével que se move a
120 km/h. Porém, se tomarmos o automével como
referencial, o muro é que se movera de encontro a ele, a
120 km/h. Muitas vezes, as pessoas estranham isso
porque estdo habituadas a usar sempre o solo como
referencial. Porém, quando se distraem, passam a
aceitar com maior naturalidade o carater relativo e
simétrico dos conceitos de movimento e repouso.

Voltemos a questao proposta. Em relagdo ao solo, meu
carro estd em repouso. Se o carro ao lado do meu esta
se movimentando em relacdo ao solo, ele também esta
se movimentando em relacdo ao meu carro. Assim, por
simetria, meu carro também se move em relacéo a ele.
Embora meu carro esteja em repouso em relacdo ao
solo, ao olhar para o carro ao lado estou em movimento,
porque ele passa a ser meu referencial e isso me da a
sensacgdo de também estar em movimento em relagdo ao
solo. Por isso, piso no freio.

Veja, 7 jun. 1995.
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Questéao 33
(Correta: E)

Com relacéo ao texto anterior, imagine dois veiculos, 1 e
2, que partem de um mesmo ponto € a0 mesmo tempo
de uma cidade hipotética A, que estd a uma distancia de
600 km de uma cidade B, em direcdo a esta cidade.
Suponha que o veiculo 1 execute esse trajeto em 6
horas e o veiculo 2 faga o trajeto em 8 horas.

Afirma- se, vistos os conceitos de referencial, movimento
€ repouso, que:

(A) o automovel 2 percorreu uma distancia maior que a
percorrida por 1.

(B) avelocidade escalar média de 2 € maior que a de 1.
(C) 1 e 2 nédo pararam nenhuma vez durante a viagem.
(D) 1 esteve sempre na frente de 2.

(E) é possivel que, em algum momento, 2 tenha sido
mais veloz que 1.

O texto seguinte servira de base para responder a
guestéo 34.

O que é uma Engrenagem?

Engrenagens sdo elementos de maquinas, também
chamadas de rodas dentadas, que transferem forca e
rotacdo de um eixo a outro em um sistema de
transmissdo de poténcia ou movimento. Elas transmitem
0 movimento por meio de sucessivos engates de dentes,
que atuam como pequenas alavancas. Na OTMZA
(OTMZA Assessoria em Engenharia € uma empresa
formada e gerida por graduandos do curso de
Engenharia Mecénica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul), podem ser utilizadas em projetos
mecénicos de desenvolvimento de produto por exemplo.

A funcdo de uma engrenagem é transferir forca ou
torque através da rotacdo de um eixo. Elas funcionam
em pares, passando a forca de um eixo motriz para um
eixo movido. A velocidade de rotacdo e o torque
transmitidos variam conforme a relagéo de didmetros do
par de engrenagens, cujos dentes necessitam ter o
mesmo formato.

https://www.otmza.com.br/tipos-de-engrenagens/

Questao 34
(Correta: E)

Observando a figura, ha um sistema de engrenagens
acopladas. Existem trés rodas dentadas 1, 2 e 3, com
dentes de igual tamanho e possuem, respectivamente,
40, 10 e 20 dentes.
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Enquanto a roda 3 da 30 voltas, a roda 1 devera, em
voltas, dar:

(A) 7,5
(B) 10
(©) 30
(D) 5

(E) 15

O texto seguinte servira de base para responder a
questéo 35.

Maquina de Atwood

Inventada em 1780 pelo matematico inglés George
Atwood, a maquina de Atwood era utlizada para
demonstrar o0 movimento linear com aceleracéo
constante.

Ela consiste de dois objetos que se movem conectados
por um fio que passa por uma polia.

Nesta foto de cerca de 1900, cadetes da West Point
estdo usando uma maquina de Atwood (American
Journal of Physics, Vol. 77, No 5, Maio, 2009).

http://demonstracoes.fisica.ufmg.br/demo/390/9H10.01-Maquina-de-At
wood

Questéao 35
(Correta: E)

A figura esquematiza uma Maquina de Atwood.
Levando-se em conta que a caixa do elevador 1 é mais
pesada que a caixa do elevador 2 e que as pessoas nas
caixas 1 e 2 tém exatamente igual massa e apresentam
peso iguais a P.

Se o sistema € abandonado sob a acéo da gravidade, as
pessoas exercem, no fundo das caixas, as forcas de
intensidades F; e F», respectivamente.

P

—_—
N
—

E (n
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Sabendo que a polia e o fio que liga as caixas 1 e 2 sé@o
ideais e desprezando a resisténcia do ar, afirma-se que:

(A) Fi<Fo<P
B) F1>F2>P
(C) Fi=P=F
(D) F1>P>F,
(E) Fi<P<F;

O texto seguinte servira de base para responder a
questéo 36.

Esse esporte é para os fas de adrenalina.

O Bungee jumping é um esporte de adrenalina cujo
objetivo é saltar de um lugar alto, em queda livre, preso
apenas por um cabo elastico amarrado nos pés ou na
cintura. Achou loucura? Saiba que esse esporte tem
milhares de adeptos em todo mundo, que saltam de
varios lugares como pontes, teleféricos e prédios.

A Torre de Macau, na China, possui 233 m de altura, e é
considerado o local que proporciona o salto comercial
mais alto do mundo de bungee jump. A cidade de
Queenstown, na Nova Zelandia, também é famosa por
suas pontes sobre precipicios, propicias para a pratica
desse esporte.

Ponte em Queenstown, na Nova Zelandia. (Foto: Flickr)

No Brasil também h& vérios locais para praticar esse
esporte, como o parque situado na Linha Euldlia Alta, no
Rio Grande do Sul, e a Ponte Metdlica situada na cidade
de Paulo Afonso, na Bahia.

https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/educacao-fisica/bungee-jum
ping (Postado por Alana Caiusca em 03/01/2019)

Questao 36
(Correta: E)

O Bungee jumping é um esporte de natureza radical,
muito praticado atualmente, no qual uma pessoa, em
gueda livre, salta de uma grande altura, amarrada a um
longo cabo elastico.

Suponha que uma pessoa de 80 kg de massa salta do
repouso, de um penhasco, e no instante que a for¢a no
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cabo elastico comeca a agir, a velocidade € de 108 km/h
e quando o cabo atinge o dobro do seu comprimento
natural, a pessoa esta no ponto mais baixo do salto.

Desprezando a resisténcia do ar local e adotando g =
10m/s2, a comprimento natural e a constante elastica do
cabo sdo, respectivamente:

(A) 20 me 160 N/m
(B) 45 me 160 N/m
(C) 30 me 80 N/m
(D) 30 m e 160 N/m
(E) 45 me 80 N/m

O texto seguinte servira de base para responder a
questao 37.

Conhecendo a Historia do Ofurd

Antigas escrituras Japonesas relatam que Monges Zen,
ao construirem seus monastérios em meados do século
XIl, montavam em primeiro lugar uma sala de meditagéo
com um OFURO para somente depois iniciar a
construcéo do prédio.

Os Samurais dos Séculos IX ao XIX, guerreiros bravos e
com rigidos cdodigos de honra, acabaram por adotar a
filosofia Zen afim de manterem o autocontrole da mente,
mesmo em ocasifes de combates mortais. Esta pratica
Zen incluia o banho de Ofurd para uma total purificacédo
mental e corporal.

O costume do tradicional banho de Ofurd no Japédo de
hoje ainda permanece, pois a nacéo preserva um grande
respeito por suas tradicbes seculares. O banho,
tradicionalmente, é feito coletivamente e tem entre uns
de seus maiores beneficios a "limpeza mental”, inclusive
mais do que a de higienizacdo fisica. Para que a agua
seja compartilhada por toda a familia sem ter a
necessidade de trocé-la a higiene fisica tem que ser
realizada fora do ofur6. Este banho inicia-se com o
usuério molhando o corpo com a agua retirada do
préprio ofuré com balde de madeira, derramando-a sobre
a cabeca. ApO0s o0 ensaboamento, sentado em um
banquinho de madeira, derrama-se mais agua do ofurb
sobre o corpo até que todo o residuo de espuma seja
retirado por completo. ApOs este processo, 0 usuario
pode entrar no ofurd e aproveitar-se da agua limpa e
muito quente, geralmente acima de 40°C. O uso da
madeira na arquitetura dos Japoneses se popularizou e
tem como base o conceito Zen. Nota-se que a cultura
milenar japonesa leva em conta fatores como
simplicidade e originalidade, sempre contra artificialismos
ou sofisticacbes que acabam por esconder a esséncia
verdadeira da madeira e suas magnificas propriedades.

https://www.ofuros.ind.br/conhecendo-a-historia-do-ofuro/

Questéao 37
(Correta: D)

Um banho de ofurd é preparado para uma crianca

12



recém-nascida. Usa-se, entdo, a 4gua de uma torneira,
cuja temperatura é de 20°C, mas a temperatura ideal
para o banho adequado de um bebé é de 36°C. A
guantidade de agua em ebulicdo (a pressdo normal - 1
atm), em litros, que devemos misturar com a agua da
torneira para se obter 100 litros de 4gua na temperatura
ideal para o banho de um bebé, é de:

(A) 30
(B) 50
(C) 40
(D) 20
(E) 10

O texto seguinte servira de base para responder a
guestdo 38.

Fisica na agricultura

Aplicar os conceitos da Fisica, entre outros, nha
agricultura é o0 que a Embrapa Instrumentacao
Agropecuaria vem fazendo desde que foi criada em
1984, quando seus fundadores, entre eles, o
pesquisador Silvio Crestana apostaram no
desenvolvimento de novas tecnologias, como
tomoégrafos, espectrometros de ressonéncia magnética
de alta resolucdo, microscépio de forca atbmica,
sensores e sistemas que beneficiaram a agropecuéria
brasileira.

"Transferir tecnologia e conhecimento ao mesmo tempo
em que podemos colaborar na capacitacdo desses
povos € missdo humanitaria e de boas relagbes entre
nossos paises, que s6 podemos incentivar e apoiar",
afirma o pesquisador. Além disso, Crestana lembra que
h& enormes oportunidades comerciais que devem ser
consideradas, como a presenca da China em territério
africano, que é cada vez mais crescente e relevante no
gue tange a investimentos de dezenas de délares. "O
exemplo do Brasil, presente na construcdo de uma nova
agricultura - a agricultura dos trépicos - recentemente
relatada em importante artigo e editorial da revista The
Economist, como o milagre dos cerrados, € um modelo
de sucesso, hoje reconhecido internacionalmente, a ser
fortemente considerado”.

https://lwww.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/18132659/exemplo-
brasileiro-de-aplicacao-da-fisica-na-agricultura-tropical-cruza-o-atlantico

Questao 38
(Correta: A)

O uso de novas tecnologias na Agricultura melhora
significativamente o processo de producgdo de alimentos
e, consequentemente, faz com que haja menor custo
financeiro. Segundo o texto, a ressonancia magnética de
alta resolugdo € uma das mais importantes aplicacdes
para determinar a estrutura quimica dos principios ativos

dos agroquimicos.

A afirmativa correta quanto ao funcionamento desse
aparelho ocorre a de que:
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(A) a frequéncia da fonte gerada pelo aparelho de
ressonancia é a mesma da frequéncia natural de
vibracdo do objeto a ser analisado.

(B) a polarizacdo das ondas é gerada e emitida pelo
aparelho de ressonancia.

(C) a reflexdo da onda sonora emitida pelo aparelho é
detectada pelo préprio dispositivo.

(D) a refracdo da onda pelo campo magnético no ar do
interior do aparelho de ressonancia.

(E) a difragdo da onda ndo consegue retornar ao
aparelho de ressonancia.

O texto seguinte servira de base para responder a
questéo 39.

Fibra optica

7

A fibra éptica € um conjunto de fios transparentes
altamente sensiveis e pouco flexiveis fabricados com
vidro, com polimeros de plastico ou com silica.

As fibras épticas sdo usadas para transmitir dados de
telefonia e também de internet. As fibras épticas sao fios
transparentes que transportam as informacdes de forma
mais eficaz que cabos metalicos convencionais. Elas
funcionam a partir do fendbmeno da reflex&o interna total
da luz que se propaga constantemente em seu nucleo
interno, possibilitando poucas perdas de sinal.

Para que serve a fibra 6ptica?

A fibra éptica serve principalmente para a transmissao de
ondas eletromagnéticas e dados de rede de telefonia,
radio e internet a altas velocidades. Além disso, em
razdo da elevada sensibilidade de seus sensores, a fibra
Optica consegue obter dados a respeito das diferencas
de temperatura, frequéncia e polariza¢des da luz.

Devido as suas serventias, a fibra 6ptica € empregada
em diversas é&reas, como a medicina, rede de
telecomunicagbes, rede de iluminacgéo, fisica, quimica,
eletricidade, fabricacdo de decoracdes e brinquedos.

https://mundoeducacao.uol.com.br/fisica/a-utilizacao-fibra-optica.htm

Questéao 39
(Correta: C)

A alternativa correta do ponto de vista do funcionamento
das fibras Opticas é:

(A) A capacidade de transporte de informacGes das
fibras opticas é igual que a dos cabos metalicos.
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(B) As fibras 6pticas funcionam por meio do principio da
difracdo total da luz.

(C) As fibras oOpticas possuem o indice de refracdo do
ndcleo maior que o da casca que a envolve.

(D) As fibras opticas ainda ndo sdo amplamente
utilizadas no cotidiano das pessoas por causa de seu
alto custo.

(E) A desvantagem das fibras opticas é a interferéncia
sofrida na presenca de campos magnéticos.

Questéao 40
(Correta: D)

Observando o circuito elétrico de uma das partes dos
elementos de um automével, o amperimetro A, o
voltimetro V podem ser considerados ideais e o resistor
R é 6hmico, pois sua resisténcia é constante.

(1 (3)

l

(2)

Considere uma pilha, também ideal, com a resisténcia
interna desprezivel, que pode ser conectada aos trechos
1, 2 e 3; quando a pilha for ligada a um dos trechos, os
outros estardo em curto-circuito.

Para que a indicacdo do amperimetro A e do voltimetro
V sejam capazes de permitir o célculo do valor da
resisténcia do resistor 6hmico R, a bateria deve ser
conectada em:

(A) 2.
(B) 10u2.
(C) 1o0u3s.
(D) 1.
(E) 3.
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